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FIELD: electrical engineering.

SUBSTANCE: loop clamp for joining the contact
wire contains dies with protrusions and fastening
elements. The half-loops of the contact wires to be
joined are clamped by protrusions in the lower and
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upper parts of the dies. The protrusions of the clamp
plate contain notches for fixing the contact wire.
EFFECT: improved reliability of the loop clamp for
joining the contact wire.
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O6macTh TEXHUKH

N300peTeHne OTHOCUTCS K AJEKTPUDUIIMPOBAHHOMY JKEJIE3HOIOPOKHOMY TPAHCIIOPTY U
MOKET UCTIOJIb30BATHCS KAK MPU CTBIKOBAHUM KOHTAKTHBIX MPOBOJAOB MEXIY COOOM, TaK U
IIPU CTBIKOBKM KOHTAKTHOT'O MPOBOJA K U30JISITOPY CEKUUOHHOMY 11 KOHTAKTHOM CETH
JKEJIE3HBIX IOPOT MPU CTPOUTENIBCTBE U IKCILTyaTALMK BBICOKOCKOPOCTHBIX JKEIE3HOI0POKHBIX
Marucrpalie co ckopoctsimu 10 400 km/4.

3aK1UM NIETJIEBOM /ISl CTBIKOBKM KOHTAKTHOT'O ITPOBO/IA MPeAHA3ZHAYEH JIJIsI 3JIEKTPUIECKOTO
Y MEXaHUYECKOT'O COEIMHEHUS TPOBOAOB JKEJIE3HOAOPOKHON KOHTAKTHOMN CETH, IIPU 3TOM
OH JIOJIKEH YAEPKUBATh KOHTAKTHBIE MPOBOAA 0€3 MPOCKATb3bIBAHUS (0€3 CMEILIEHHUS 3a5KUMa
OTHOCHUTEIIBHO MPOIOJIbHOW OCU KOHTAKTHOT'O ITPOBOJA).

3aXUM METJIEBOM JJ1s1 CTBIKOBKA KOHTAKTHOTO MPOBO/Ia NMPEHA3HAYUEH JJI1 COSAUHEHHUS
He 00J1ee IBYX KOHTAKTHBIX ITPOBOOB C HOMUHAILHBIMU CEUEHUSIMU. BakHBIM OrpaHUYEHUEM
IIPU OCYIIECTBIIEHUM CTBIKOBKH CYIIECTBYIOIIMMHU 3aKUMAaMHU ABYX KOHTAKTHBIX IIPOBO/IOB,
SIBJIETCS] OJIMHAKOBAS IJIOIIA/Ib CEYCHUS CTBIKYEMBIX KOHTAKTHBIX MPOBOIOB. [1pH CTBIKOBKHU
HOBOTO KOHTAKTHOT'O IIPOBOJIA K U3HOIIEHHOMY ITPOBOY, BO3HUKAIOT MpobieMbl. B mecTe
CTBIKOBKH BO3HUKAET CTYNIEHbKA, KOTOPAs MPEMATCTBYET IIABHOMY IIPOXO/1y TOKOIIPUEMHUKA
10 KOHTAKTHOMY IMPOBOAY. BO3HUKAIOT UCKPEHUSI, YIAPBI MO/ CTBIKOBBIM 323KMMOM, YTO
IIPUBOJUT K 3HAUUTEIILHOMY MECTHOMY U3HOCY KOHTAKTHBIX ITPOBOAOB 1101 32KUMOM.

Taxke 3akMM TIETJIIEBOM [IJIS1 CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO MTPOBO/IA MPEIHA3HAYUEH IS
COEAMHEHUSI KOHTAKTHOTO POBOJAA C U30JISITOPOM CEKLIMOHHBIM 1711 KOHTAKTHOM CETH
JKEJIE3HBIX JOPOT.

B cootBerctBuu ¢ myHkToM 5.1.1.4 TOCT 12393-2019 «ApmaTypa KOHTAKTHOM CETH
KEJIe3HOM Toporu JuHenHas. OO01Ire TEXHUUECKUE YCIOBUS» pa3pylIaroias MeXaHU4ecKast
Harpy3ka Ha CIBMI U CPBIB CYIIECTBYIOIIMX 32KMMOB CTBIKOBBIX C KOHTAKTHBIX ITPOBOJIOB,
JIOJDKHA OBITh HE MEHEE TPEXKPATHOM JOIMyCcTUMOM. {7151 COBpeMEeHHOM KOHTAKTHOM CETH
3TOTO 3HAYEHUS HE TOCTATOUHO.

ITpu cThIKOBaHMM KOHTAKTHBIE TIPOBOJIA COEAUHSAIOTCS 32’KUMaMH CTBIKOBBIMH, KOTOPBIE
JIOJKHBI BBIAEPKMBATH JIEUCTBYIOIIEE HATS)KEHUE KOHTAKTHBIX ITPpOoBOAOB 110 20 kH Ha
ckopocTsx 10 250 kM/4 u 10 34 kH Ha ckopocTsx 10 400 km/4, obecrieurBasi 6e3aBapuitHOE
JIBUKEHME TOKOIIPUEMHUKA MTOJBUKHOTO COCTABA B MECTE CTBIKOBKH KOHTAKTHBIX IIPOBOOB,
a Takke, IOJDKHBI 00ecieunTh 3¢ (HEKTUBHYIO TTepeaady IeKTPUIECKOTO TOKA OT OJHOTO
OTpEe3Ka CTBIKYEMOI'0 KOHTAKTHOTO MPOBOJIA K IPYTOMY.

HanexHOCTh CylIeCTBYIOMMX 325KMMOB CTBIKOBBIX KOHTAKTHBIX IIPOBOJOB B YCIIOBUSIX U
pekrMaXx dKCIuTyaTaluy, yCTaHOBJIEHHbIX TyHKTOM 5.1.5.2 TOCT 12393-2019 B npoekTHOM
JIOKYMEHTAUU HA KOHTAKTHYIO CETh, XaPAKTEPU3YIOTCA CIICAYIOIMMU 3HAYEHUSIMU
mokKasarteJsen:

a) HapaboTka 10 oTKa3a - He MeHee 200 000 u;

0) Ha3HAYEHHBII CPOK CIyKObI - HE MeHee 40 JeT.

N3006peTeHre mo3BoIsieT MOBBIIATH HAJIEKHOCTD 3aKMMa CTBIKOBOI'O KOHTAKTHOTO
MIPOBOJAA JI0 YEThIPEX KPATHOTO MPEBBILICHUSI HOPMATUBHOMN HATPY3KH HA PACTSKEHUE,
MO3BOJISIET IPUMEHSITh JIJ1S CTBIKOBKM KOHTAKTHBIE ITPOBOIA C PA3HBIM CEYEHHUEM, ITOBBIIIATH
MOKa3aTeIn HaJIeKHOCTH Mo HapaboTke 10 oTka3a He MeHee 300 000 4 ¥ mOBBIIIATH
Ha3HAYEHHBIN CPOK CITYkKOBbI /10 50 JIeT, TO3BOJISIET YMEHbIIIATh IJIEKTPUUECKOE COITPOTHUBIICHUE,
B YCIIOBHUSX 3KCILUTYaTaLUK IJIsI CKOPOCTHOTO KEJIE3HOIOPOKHOTO TPAHCIIOPTA.

VpoBeHb TEXHUKHU

N3BecTeH CThIKOBOM 3aKUM 1711 KOHTAKTHBIX TpoBo10B Thita KC321 a1 1ByX BApUAHTOB,
COJIEp KAllMiA 1BE IUIALIKHA C BEpXHUMHU BHYTPEHHUMU OTIOPHBIMH BBICTYIIAMM C BBIEMKOWM IS
CEPBbI'U U BBICTYIIAMU C 3yObSIMU B HUXKHEH YaCTH, TTOJIBECHYIO CEPhIy (BKJIABIII) U OOIT C
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koHTpraiikamu (Karajgor apMaTypbl KOHTAKTHOM CETH JIEKTPUPUIMPOBAHHBIX KeJIE3HBIX
nopor. M.: Tpaucnopt, 2000, c. 58). HemoctaTok M3BECTHOTO 3aKMMa 3aKJIFOYAETCSA B HU3KOW
HaJIeXXHOCTH ero paboThl. B mpolecce skcITyaTauuu JaHHOTO 3a’)KMMa KOHTaKTHbIE TPOBOAA
BBICKAJIb3bIBAIOT W3 IUIAIICK 3a)KUMa, ITPUBOS K COOSIM B JIBVIKEHUU TTOE3/10B.

M3BecTeH CTHIKOBOM 32KUM JIJISI KOHTAKTHBIX TPOBO/IOB, COJIEPKAIIINN JBE TIAIIKH C
3yObsIMU U HACEYKAMU Ha HUX U 0OJITOBBIEC COeAUHEHMSI. BBICTYIIBI-HACEUKH, pACTIOIATAOTCS
OT CEPEAUHBI IUIAIIKY BEPIIMHAMU HA BCTPEUY APYT APYTrY OT MECTA CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO
MpoBoJ1a ¢ obecreyeHreM yropa npoTUB HAIIpaBJIEHUs pacTaruBaroieit Harpy3ku. (Karamor
apMaTypbl KOHTAKTHOM CETH JIEKTPUGHUIIMPOBAHHBIX JKEJIE3HBIX TOPOT, pa3pelIeHHbBIN K
MIPUMEHEHUIO JIeTTapTAMEHTOM 3JIeKTpuduKanuu u aaekTpocHadxenus OAO «PXKI» 2011
r. cTp. 137.). Ilpn MOHTaXe 3a)KMMa C yCWIMEM B 2,5 pa3a NPEBBIIIAIOIIMM YCTAHOBIEHHBIN
HOPMATUB, C TCUEHUEM BPEMEHHM B YCIIOBMSIX SKCILTyaTalluy MIPUBOAUT K 0OPa30BaAHUIO
MIPOIOJIbHBIX TPEUIMH B IUIAIIKAX 32KMMa C MOCIIEAYIOLIMM UX pa3pyLICHUEM,
BBICKQJIb3bIBAHUEM KOHTAKTHBIX IIPOBOJIOB U3 CTBIKOBOTO 3aKMMa Y IMIPUBOJIUT K
MTOBPEXKIAECHUIO KOHTAKTHOMN CETU U NIEPEPHIBY B IBUKEHUU I1OE3/I0B.

N3BecTeH CTHIKOBOM 32KUM [1J1s1 KOHTAKTHBIX IPOBOJAOB, U3TOTOBJIEHHBIN U3 OPOH3BI, U
COCTOSIIIHI U3 JIBYX ITJIAIIIEK, COSTUHSIEMBIX IPYT C APYTOM C TOMOIIBIO OOJITOBBIX COSTMHEHUIH,
C a3aMu B BUJIE 3yOBEB ISl KPEIJICHUSI KOHTAKTHOTO TTPOBO/IA U HACEUKAMU Ha 3yObsiX,
BBICOTOM M IIArOM, paBHBIM 1,5-2,0 MM, C BepIIIMHAMU, HATIPABJIEHHBIMUA HABCTPEUY APYT
JIPYTY, OT MeCTa CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO MTPOBO/Ia C O0ECIeUeHUeM yropa mIpoTUB
HAIIPABJICHUS PACTATUBAIOIIEH HATPY3KHU, IIPUYEM BBICTYIIBI HACEYKH BBITIOJIHEHBI C
BO3MO>KHOCTBIO IPOHUKHOBEHUS B IOBEPXHOCTHBIN CJI0M KOHTAKTHOrO npoBoja Ha 0,6-1,0
MM (ITatent PD Ne2165858, MITK B60M 1/24,2000). 3akxum He obecrieunBaeT HEOOX0IUMYIO
TUIONIA/Ib KOHTAKTA TeJa IUIAIIKY C TEJIOM KOHTAKTHOTO MTPOBO/Ia, YTO MPUBOIAUT K POCTY
3JIEKTPUYECKOTO CONMPOTUBIICHHS] B MECTAX KOHTAKTA U HEKOHTPOJIMPYEMOMY PA30TPEBY
IUTAIIEK B MOMEHT IPOXOKICHUS JJIEKTPOIIOE310B. B 3a)k1Me HE yUTEHbI pa3IMUHbIC 3HAUCHUS
YIIEIBHOT0 AJIEKTPUYECKOTO COMIPOTUBIIEHUS UCITOIB3YEMBIX MAaTEPUATIOB: MaTEpUaia IJIAIIKU
Y KOHTAKTHOT'O IIPOBOAA, YTO MPUBOAUT K 3JIEKTPUUECKUM ITOTEPSIM U UPESMEPHOMY PA30TPEBY
CTBIKOBOT'O 32)KMMa 32 CYET PA3JIMYHBIX 3HAYCHUH JICKTPUIECKOM MPOBOAUMOCTU OTAECITbHBIX
JieTajiel CTIKOBOTO 3aXKuMKa B coope. HegoctaTku 3akuMa mpUBOAST K CHUKEHHUIO
HAJIE)KHOCTH €r0 3KCIUTYaTALMU Y 3aBBIIICHHBIM 3JIEKTPUYECKUM MMOTEPSIM.

M3BecTeH CTHIKOBOM 32KUM JJ1s1 KOHTAKTHBIX TPOBOJOB, COAEPKAIINN ABE IIIAIIKH C
3yObSIMU M HACEUKAMMU, BHITIOJIHEHHBIMY B HUXKHEHM 4aCTH Ha BHYTPEHHEN TOBEPXHOCTH TUIAIICK,
1 60ITOBBIE COeTMHEHUS. B Mtanikax 3a’kuma Ha BHYTPEHHEH TOBEPXHOCTU MEXTy OOJITOBBIMU
COEIMHEHUSIMU PACIIOJIOKEHBI BBICTYIIBI-YIIOPBI, UMEIoIIMe BbICOTY 1,8 MM-2,0 MM. 3yObs u
HACEUKH B IUIAIIIKAX 3a)KMMa MPpOpe3aroTcs Ha IIyOuHy 10 2 MM. BeicoTa BeICTymna-ymnopa B
BEpXHEHN YacTH B IUIAllIKaX HaXoauTcs B mpeaenax ot 1,9 mm 1o 2,3 mm (ITatent PD na
noJie3nyto mozenb Nel43 914, MITK H02G 7/08, 2014). ITo MHeHUIO aBTOPOB 3TOTO
TEXHUYECKOTO PEIICHUSs], TPU CBEPXHOPMATUBHOM 3aTSHKKE KPETISIIIUX OOJITOBBIX COSTUHEHUI
MPOUCXOIUT Aeopmalys B TUTalIKax, YTO MPUBOIUT K Pa3pPYIICHUIO IUIAIIEK CTHIKOBBIX
325KMMOB.

M3BecTeH CTHIKOBOM 32KUM JJ1s1 KOHTAKTHBIX TPOBOJAOB, COAEPKAIININ ABE TIAIIKU C
ra3aMu B BUJIE€ 3yObeB ISl KPEIUIEHUS] MEXIY HUMU KOHTAKTHBIX IPOBOJIOB U OOJITHI
COEAVHEHUH ISl MPUXKUMa IUIALIEK IPYT K IPYry, OpPTOTOHAJIbHBIE IIJIOCKOCTSM IUIAIIEK U
HAIPABJIEHUIO KOHTAKTHBIX TPOBOJAOB, BBEAEHBI CTOIMOPHBIE OOJITHI 151 KOHTAKTHBIX
IIPOBOJIOB, & B IUTAIIKAX BBIITOJIHEHBI TPOTUBOJIEKAILME IIA3bl, OPTOTOHAJIbHBIE HAIIPABIICHUIO
0O0JITOB COETMHEHUN U KOHTAKTHBIX ITPOBOJIOB U 0OPa3yOIIMe OTBEPCTUS, B KOTOPBIX
YCTAHOBJICHBI YIIOMSIHYThIE CTOMTOPHBIE OOJITHI C BO3MOYKHOCTBIO TPUKMMA KOHTAKTHBIX
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poBoI0B K 3yObsM (ITatent P® Ha momne3nyro mojenb Nel181670, MITK B60M 1/24, 2017).
HemocraTkom TaHHOTO 3aKMMa SBIISIETCS TOT (PAKT, YTO B MECTE BBUHUMBAHMS CTOTIOPHBIX
0O0JITOB YMEHBIIIAETCS CEYEHHUE KOHTAKTHOT'O IMTPOBO/IA, & TAK)KE MIPOUCXOAUT BhIIABIMBAHUE
KOHTAaKTHOTO MPOBO/A U3 Ma3a 3aKMMa. ITO MPUBOJIUT K BHICKAJIb3bIBAHUIO CTHIKYEMBIX
KOHTAKTHBIX IMPOBOJAOB U aBAPUIUHBIM CUTYaLUsIM.

HaubGomee 0;1M3KkuM aHAJIOTOM 3asIBJIIEMOTO 3aKUMa SIBJISIETCS] CTBIKOBOM 3aKUM TSI
KOHTAKTHBIX IMPOBOAOB, COCTOSIIIIMI U3 JIBYX IUIALLIEK, COEAUHSIEMBIX APYT C IPYTOM C
TTOMOIIbIO OOJITOBBIX COCIMHEHMUN, C TA3aMH B BUJIE 3YObEB /ISl KPETUICHUS! KOHTAKTHOTO
MPOBOJIa U HACEUKAMU Ha TOBEPXHOCTH 3yOneB. [o11aap monepeuHoro ceueHust 3axuma
MPEBOCXOAUT BEJIMUMHY ILIOLIAAM ITOTIEPEUHOT0 CEYEHUSI KOHTAKTHOT'O IIPOBO/ia HA BEIMUUHY
OTHOILLICHUS 3HAYEHUH YJIEIIbHOTO JIEKTPUUECKOTO COIIPOTUBIIEHUS MAaTEPUAIIA TUIAIIIKH K
MaTepualy KOHTAKTHOT'O MPOBOJA, HA BHYTPEHHEH CTOPOHE KAXIOU IIAIIKH, BJIOJIb OCEBOM
JIMHUM KPETISKHBIX OTBEPCTUI OOJITOBOTO COSAUHEHMS, BBIIIOJTHEHO YTOJIIIEHUE, a BBICOTA
HACEUKHU Ha 3yObsIX ISl KPEIIEHUsI KOHTAKTHOTO MmpoBojia cocTtasisieT 0,25-0,4 MM ¢ yriiom
ripu BepinHe 80-100 rpaaycos, u maromM BeicTynoB Haceuku 0,9-1,1 mMm (mateHt P® Ha
noJie3nyto mozeiib Ne148336, MITK B60M 1/24, 2014).

BrinmoniHeHHOE yTOoMIIeHUe obecnieunBaet aBe pyHkiuu. [lepBas - orpaHUUUTH BETUUUHY
JepopMalK TUTAIIIKY ITPU 3aTSHKKE OOJITOBBIX COSMHEHUH C PErJIaMEHTUPOBAHHBIM MOMEHTOM
60 Hm, 1 TeM caMbIM, YCTPAHUTh BO3MOKHOCTb XPYIIKOTO pa3pylIEHHUs MUIAIIKHA B TPOLECCE
JKcIUTyaTanud. Bropas - MoBBICUTH IUIONIA/Ib MTOTIEPEUYHOTO CEYEHUS TUIAIIKH, C HETbIO
yITy4IeHust KoaggumuenTa 1eeKTHOCTH o conpoTuBiieHH0. HemoctaTkoM 3axuMa siBisieTcst
TO, YTO MPU KOHTAKTE YTOJIIIEHUH TITAIIeK MEXIy COOOM WU MOMaJaHu1 B 3a30p MEXY
HHUMU ITOCTOPOHHHUX BKIIFOUEHHUI YCUIIME 3aKMMa IPOBOJOB CTAHOBUTCS HEYIIPABIISIEMbIM U
HE KOHTPOJIMPYETCS MPH JIFOOOM BeJIMYMHE MOMEHTA 3aTSXKKU OOJITOBBIX COSAMHEHUN. ITO
MOXET IMPUBECTHU K BHICKAIb3bIBAHUIO TPOBOJIOB M aBAPUHMHOMN CUTYyal|U.

O1HaKO TJIaBHBIM HEJIOCTATKOM CYIIECTBYIOIIUX 3a)KUMOB SIBJISIETCS TO, UTO BCE OHU
paccuMTaHbl HA TOTTYCTUMYIO MEXAHUYECKYIO HATPY3KY JIJISI 3a)KUMa CTBIKOBOT'O KOHTAKTHOT'O
MPOBO/A U3 LIBETHBIX METAJUIOB U UX CIIaBOB He 0oJiee 20 kH, uTo siBseTCst HEMPeo0JIMMbIM
MPENSITCTBUEM UX MOHTAXA MIPU CTPOUTEIBCTBE U IKCILTYATAILMU BBICOKOCKOPOCTHBIX
JKEJIE3HOIOPOKHBIX Marucrpaliei co ckopoctsaimu 250-400 km/4.

TexHuueckoi mpo0IeMol 3asBJICHHOTO U300peTEHMS SIBISIETCS ITPEO010JIEHUE TEXHUUECKUX
HEJIOCTATKOB, MPUCYIIIUX aHAJIOTaM, YTO BeJIeT K HEOOXOIMMOCTH CO3JaHMs HAJI)KHOTO
3a)KMMa METIIEBOTO TSI CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO MPOBOJIA KaK C APYTUM KOHTAKTHBIM
MPOBOAOM, TAK U C U30JIITOPOM CEKLIMOHHBIM J1J11 KOHTAKTHOM CETH KeJie3HbIX Jopor (RU
2022116845 A), o6ecnieunBaroIero MOHTAX 3aKMMa IMPU CTPOUTENBCTBE U IKCILTyaTalun
BBICOKOCKOPOCTHBIX JKEJIE3HOAOPOKHBIX MATUCTpaJIer co CKOpocTAMH 250-400 kM/u.

I1pu ycTaHOBKE M30/I9TOPA CEKIIMOHHOTO JIJIsI KOHTAKTHOM CETH JKEJIE3HBIX I0POr
BCJIEJICTBHUE BBICOKOTO 3HAYECHUS HATSKEHHUSI KOHTAKTHOTO ITPOBO/IA HA yYACTKAX CKOPOCTHOT'O
JIBUKEHUSI, TPOUCXOISIT YACThIE PA3PYIICHUS CEKIIMOHHBIX U30JISITOPOB MO MIPUUNHE
pa3pylIeHus 32 KMMa KOHTAKTHOTO ITPOBO/IA, BBICKAJIb3bIBAHUSI KOHTAKTHOTO IPOBOJA U3
3aKUMa, & TAK)KE U3JI0Ma U30JIMPYIOIIETO 3JIEMEHTA, C IMTOCIEAYIOIIMM U3JIOM TOKOTTPUEMHUKA
3JIEKTPOIIOABUKHOI'O COCTABA.

B cootBeTcTBUM ¢ TpeOoBaHueM Tabuibl 3 MEXTOCYJapPCTBEHHOTO CTaHAapTa
I'OCT 12393-2019, 3HaueHue JOMYCTUMON MEXaHUUYECKON HATPY3KH JIJISI 3a)KMMa CTIKOBOTO
KOHTAKTHOTO MPOBO/ia U3 IBETHBIX METAJIJIOB U UX CILJIABOB OJIKHO OBITH He MeHee 20 kH.
Taxkxe X04eTcsi OTMETUTD, YTO B HACTOSIIEE BPEMSI OTCYTCTBYIOT HOPMbI TPOEKTUPOBAHUS
BBICOKOCKOPOCTHOM KOHTAKTHOM ITOJABECKU. B mpoekTupyeMori KOHTaKTHOM rojiBecku Kuras
JUUTSI BRICOKOCKOPOCTHOTO ABMKEeHUS 250-400 kM/4, JOMMyCTUMAsI MEXaHUYECKAsI HArPy3Ka Ha
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3aKUM TIE€TJIEBOM JIJIsI CTBIKOBKM KOHTAKTHOT'O MPOBOJIAa ceueHueM 120 MM paBHa 40,5 kH,

a ceuerueM 150 Mm> paBHa 49,5 kH. CymectByromue B Poccuu 3a’)kMMbI CTBIKOBBIE HE
MPEIHA3HAYEHBI JIJIs1 TAKMX BBICOKMX HArpy30K. B CBSI3M ¢ ueM BO3HMKIIA HEOOXOIMMOCTH B
CO3JIaHHUU HAJIE)KHOTO 32KMMa CTBIKOBOTO JIJIS1 BBICOKOCKOPOCTHOTO BMkeHUS 250-400 xm/
4, KOTOPBIN 3a]1aCT HOBbIE TpeOOBaHMs B pa3BuTue Poccuiickoro cranaapra B 061acTu
IIPOEKTUPOBAHUS BBICOKOCKOPOCTHOW KOHTAKTHOM CETH XKEJIE3HBIX TOPOT.

N306peTeHre no3BoIseT NOBBIIATE 3HAUEHUE JOIYCTUMOM MEXaHUYECKOM Harpy3kH Ha
32)KMM TIETJIEBOM IS CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO mmpoBoaa 6oee 40,5 kH nms ceuenus

KOHTAKTHOTO nmpoBoaa 120 MM 1 GoTee 49,5 kH s ceyennst KoHTakTHOTO NpoBoaa 150

MM?, [IOBBIIIATH HAEKHOCTb 3KUMA 10 YEThIPEX KPATHOTO MPEBBILLIEHUSI HOPMATUBHOM
Harpy3KHy Ha pacTsHKEHME, a TAKXKE MOBBIIATH HAJE)KHOCTh KOHTAKTa IIPOBOJA C TEJIOM
TUJIAIIKY IO BCEH MTOBEPXHOCTH O€3 MOBBIIIEHUS JIEKTPUIECKOTO COITPOTUBIICHHUS B YCIIOBHUSIX
9KCIUTyaTalMu JI1 BBICOKOCKOPOCTHOTO JKEJIE3HOAOPOKHOIO NBHKEHUA 10 400 Km/4.

PackpriTre CyIHOCTH

TexHUUEeCKUM pe3yIbTATOM SBIISIETCS TOBBILIEHUE HAE)KHOCTH 3aKMUMa METIEBOTO 115
CTBIKOBKM KOHTAKTHOI'O IIPOBOJIA 10 YETBIPEX KPATHOT'O ITPEBBILLIEHNSI HOPMATHBHOM HATPY3KU
Ha pacTsHKEHHE, BOBMOKHOCTb TPUMEHEHMSI JUIS1 CTBIKOBKM KOHTAKTHBIE IIPOBO/A C PA3HBIM
CEUEHUEM, JUISl CTBIKOBKH C U30JIITOPOM CEKLIMOHHBIM, ITOBBILIEHHE ITOKa3aTeNIeH HAaIe)KHOCTH
1o HapaboTke 10 oTka3a He MeHee yeM 300000 4 1 MOBBILIIEHNE HA3HAYEHHOT'O CPOKA CITY>KOBI
He MeHee yeM 50 JIeT, TpU YMEHBIIEHUH 3JIEKTPUUECKOT O CONTPOTUBIIEHHS, B YCIIOBUSX
9KCIUTyaTalMK JI1 CKOPOCTHOTI'O JKEJIE3HOJOPOKHOIO TPAHCIIOPTA.

TexHuuecKui pe3ysbTaT JOCTUTAETCS 34 CUET CO3/IaHUS 3aKUMa METIEBOrO ISl CTBIKOBKU
KOHTaKTHOTO IPOBOAA, COAEPKAILETrO IUIALIKU C BBICTYIIAMU U 3JIEMEHTAMU KPETUICHHUS,
OTJIMYAIOILMICS TEM, YTO MOIYIETIIM CTBIKYEMbIX KOHTAKTHBIX IPOBOJOB 3aKUMAIOTCS
BBICTYIIAMM B HWKHEH U BEPXHEN YaCTSX IUIALLIEK.

3a>KUM NETIIEBOM JIs1 CTBIKOBKM KOHTAKTHOT'O ITPOBO/IA, COJIEPKALLIMIA IJTALIKH C BBICTYIIAMU
Y 3JIEMEHTAMU KPEIUJIEHUS], OTIIMYAIOLIUICS T€M, YTO MOJIYIIETIM CThIKYEMbIX KOHTAKTHBIX
IIPOBOJIOB 32)KUMAIOTCS BBICTYIIAMU B HU)KHEW M BEPXHEH YACTSIX IUIAILIEK.

3a cueT IUIAIIKY C BBICTYIIAMH IIOBBIIIAETCS 3HAUEHUE JOITYCTUMON MEXaHUUECKOM HATPY3KU
JUISl CTBIKOBKM KOHTaKTHOTO ITpoBoAa 6oitee 40,5 kH a1 ceueHust KOHTaKTHOTO MPOBOIA

120 mm? 1 6otee 49,5 xH s ceuennst koHTakTHOTO IpoBoaa 150 MM,

3a cyeT TOro, 4To MOJIYNeT/IsI KOHTAKTHOTO IMPOBO/Ia 3aKMMAETCs BHICTYIIOM Ha IIJIAIIKe
HE TOJIbKO B HUKHEH YaCTU, HO U B BEPXHEM, 00eCIeunBaeTCsl MUHUMAaJlbHAsI BBICOTA 3a5KUMa,
MO3BOJISIE YMEHBIIIATh MACCy 3aKUMa U KECTKYIO TOUKY MPU MPOXOAE TOKOMPUEMHUKA 11O
KOHTAaKTHOMY ITPOBOJTY, YTO OYE€Hb BAXKHO B YCIIOBUSIX IKCILTYaTAIMM JIJIs1 CKOPOCTHOTO
YKEJIE3HOIOPOKHOTO TPAHCIIOPTA.

3a cyeT BBICTYIIOB Ha IUIAIIIKE OOECTICUMBAETCS YBEIMUCHHE TITIOIAN COTTPUKOCHOBEHMS
KOHTAaKTHOTO IMPOBOJA C IUIALIKON, YTO MOBBIIIAET HAJIS)KHOCTh KOHTAKTA IMPOBOAA C TEIIOM
TJTAITKKY 0€3 TTOBBIIICHUS JIEKTPUUECKOTO COMTPOTUBIICHUSI.

3a cyeTt moJjyIneTellb KOHTAKTHBIX IIPOBOJIOB B 3a’KUME 00pa3yeTcsl JOMOIHUTEIBHOE
MOJIEBHOE TPEHUE, MPEIMSATCTBYIOUIEE PACXOKICHUIO CTBIKYEMbBIX KOHTAKTHBIX ITIPOBOJIOB,
o0OecIeunBasi YeThIPEXKPATHOE MOBBIIIICHHE HOPMAaTUBHOM HATPY3KHY ITPU PACTSKCHUN 3a)KMMA.

3a cyeT MmoJyneTeIb KOHTAKTHBIX MTPOBOIOB B 3aKUME 00ECIIEYMBAETCS BOZMOXKHOCTh
MIPUMEHEHUS JIJIS1 CTBIKOBKM KOHTAKTHBIE IIPOBOJA C PA3HBIM CEUCHUEM.

3a cyeT NmoJyneTelb KOHTAKTHBIX MIPOBOIOB B 3aKMME MOBBIIIAIOTCS MOKA3aTeNIN
HaJASKHOCTH IT0 HapaboTke 10 oTkaza He MeHee ueM 300000 4 u TeM caMbIM 00eCTIeunBaeTCs
MOBBIIIIEHNE HA3HAYEHHOT'O CPOKa CITy)KObI He MeHee ueM 50 JieT.
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3a cyeT NMoJyneTelb KOHTAKTHBIX IPOBOJIOB B 3aKUME YBEIIMUUBAETCS IJI0LIALb
COINIPUKOCHOBEHMS IIJIAIIIEK 3aKMMa C KOHTAKTHBIMU ITPOBOIaMH, 00eCIIeUnBasi yMEHbIIIEHHUE
3JIEKTPUYECKOTO COMPOTUBIICHUS 32KMMa CTBIKOBOTO.

B wactHOM citydae peanuzanuu 3asiBICHHOTO U300PETEHHMS BBICTYITBI HA TUIAIIKE
JTIOTIOJTHUTEIBHO COAEPKA HACEUKH, JJIsI TOTIOJTHUTENbHOM (PUKCAMU KOHTAKTHOTO ITPOBO/IA.

3a cyeT IJIAILIKY C HACEYKAMHU IOSBIISIETCS JOTIOJIHUTENIbHAS YAEP/KUBAIOILAS CUTIA,
MPENSATCTBYIOMIAS TPOCKAIB3bIBAHNIO KOHTAKTHBIX IIPOBOJIOB B 3aKUME.

B yacTHOM cityuae 3auUM UMeeT Takyto (popMy ceueHus, TpU KOTOPO TOPU3OHTATbHAS
IIOCKOCTB, IPOXOASIIAs YEPE3 HUKHIOIO YACTh 3aKUMa, IPUHAIC)KAT HUKHEN
FOPU30HTAIBHON KacaTeIbHOM MJIOCKOCTU KOHTAKTHOTO MPOBOAA, 0OecreunBas IiiaBHOe
IIPOXO’KIEHNUE TOKOIIPUEMHHUKA 10 KOHTAKTHOMY IIPOBOAY Y BO3MOYKHOCTD IIPUMEHEHUS TSI
CTBIKOBKM KOHTAKTHBIE IPOBOJIA C PA3HBIM CEYEHUEM.

Taxoke B UaCTHOM CIlydae 3a>KUM METIIEBOM U151 CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO IIPOBO/IA COJIEPKUT
OJIHY TOJIYNETIII0, 00ECIEeYMBAIOIIYIO CTBIKOBKY KOHTAKTHOI'O TPOBO/IA C U30JIATOPOM
CEKLIMOHHBIM JJIS1 KOHTAKTHOM CETH JKEJIE3HBIX I0POT, MOBBIIIAS TOKA3ATEIN HAJIE)KHOCTH
110 HapaboTKe 10 oTKa3a 3axuma He MeHee ueM 300000 4 ¥ ITOBBIIIEHHE HA3HAUEHHOI' O CpOKa
cy>kObI 3akuMa He MeHee yeM S50 JieT.

KpaTtkoe onmcanue ueprexeit

Ha ¢wr. 1 — Bux cnepeau 3axuMa meTiaeBoro sl CTHIKOBKM KOHTAKTHOTO MTPOBOJIA C
JIBYMSI TIOJIYNIETIISIMU CTBIKYEMBIX KOHTAKTHBIX TPOBOJIOB.

Ha ¢wur. 1 (3D) — TpexmepHast MOJIEe b 3aKMUMa TETIEBOTO TSI CTHIKOBKH KOHTAKTHOTO
MIPOBOJIA C ABYMS MOJYNETISAMU CTBIKYEMBIX KOHTAKTHBIX ITPOBOJIOB.

Ha ¢wur. 2 — Buz ¢ 00Ky IIalku 3a)kKMMa neTJIeBOro AJ1si CTHIKOBKM KOHTAKTHOT'O ITPOBO/IA
0e3 HaceyeK Ha BBICTYIIAX.

Ha ¢ur. 2 (3D) — TpexmepHast MOJIeiIb IUIAIITKH 3a’KUMa TeTJIEBOTO IS CTHIKOBKHU
KOHTAaKTHOTO MPOBOAA 0€3 HaCeUeK Ha BBICTYyMax.

Ha ¢wur. 3 — utamika 3akuma neTJIeBoro 4J1si CTHIKOBKA KOHTAKTHOTO IMPOBO/IA C HACEUKAMU
HA BBICTYIIAX.

Ha ¢wur. 3 (3D) — TpexmepHas MOJIeb IUIALIKY 3a’)KUMa METIIEBOrO ISl CTHIKOBKHU
KOHTAKTHOT'O IIPOBO/JA ¢ HACEYKAMU Ha BBICTYIIAX.

Ha ¢wr. 4 — pacnionoxeHue moryneTeab CThIKyeMbIX KOHTAKTHBIX IIPOBOJIOB B IIAIIKE
3aKuMa.

Ha ¢wur. 4 (3D) — TpexmepHast MOAEIb PACTIOIOKEHHUS TTOJTYTIETENb CTHIKYEMbIX KOHTAKTHBIX
MIPOBOJIOB B ILJIAIIKE 3aKUMa.

Ha ¢ur. 5 — u301TOp CEKIMOHHBIN C 32’KUMOM TETIEBBIM JIJIs1 CTBIKOBKM KOHTAKTHOT'O
MIpOBOJA.

Ha ¢ur. 5 (3D) — TpexmMepHast MOAEIb U30JIITOPA CEKIIMOHHOTO € 3a)KUMOM IT€TJICBBIM JIJIs
CTBIKOBKHM KOHTAaKTHOTO ITPOBOJA.

Ha ¢wur. 6 — y3en uzonaropa CEKIIMOHHOTO € 32KMMOM TETJIEBBIM JIJ1S1 CTBIKOBKH
KOHTAKTHOTO IIPOBOJA.

Ha ¢ur. 6 (3D) — TpexmepHasi MOJiejIb y3J1a U30JI9TOPa CEKIMOHHOTO € 3a’KUMOM TIETIIEBBIM
JUI CTBIKOBKM KOHTAKTHOI'O IIPOBOJA.

Ha ¢wur. 7 — muitamka 3akuma neTyieBoro 4Jisi CThIKOBKM KOHTAKTHOTO IMPOBO/IA K U30JISITOPY
CEKLIMOHHOMY.

Ha ¢ur. 7 (3D) — TpexmepHast MOJIeIb TUIAIIKY 3aKMMa TIETJIEBOTO JIJIS1 CTHIKOBKH
KOHTAKTHOTO IIPOBOJA K U30JIATOPY CEKIMOHHOMY.

Ha ¢ur. 8 — ycTpoiicTBO 17151 3aMEHBI 3aKMMa CTBIKOBOT'O HA 3aKUM TETIIEBOM 11 CTBIKOBKH
KOHTAKTHOTO MPOBOJA.
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Ha ¢ur. 8 (3D) — TpexmepHast MoJieIb YCTPOMCTBA I 3aMEHBI 3aKMMa CTBIKOBOT'O Ha
3aKUM TIE€TJIEBOU JIJIS1 CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO MTPOBO/IA.

3aXUM METJIEBOM ISl CTBIKOBKHM KOHTAKTHOTO MpoBoja (¢ur. 1) cocrout u3 miamku (1),
3JIeMeHTa KperuieHus 00Ta (2), aJieMeHTa KperieHusl KoOHTpravku (3), noaseca (4), moayneTiv
(5), koHTakTHOTO MpoBOoja (6).

Bu ¢ O0ky miaiiku 3a’kuMa MeTiIeBOro A1l CTHIKOBKM KOHTAKTHOTO MPOBO/Ia O€3 HaceUeK
Ha BBICTYMAX ((Ur. 2) COMEPKUT BHICTYI (7) B HW)KHEN YACTH IJIAIIKH, BBICTYT (8) B BEpXHEi
YACTH TUIALLIKHU.

[Tnamka 3axuMa MeTIeBOTO ISl CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO ITPOBO/IA C HACEUKAMU Ha
BBICTYIAX ((Ur. 3) COAEPXKUT BBICTYT (7) B HUXKHEH YaCTH TIJIAIIKH, BBICTYII (8) B BEpXHEM
YACTH IUIALIKH, HACEUYKHU (9) Ha BBICTYyIIAX.

N3074TOp CEKIMOHHBIN C 323KUMOM IT€TIIEBBIM JUTS CTBIKOBKH KOHTAKTHOTO ITpoBoAa ((ur.
5) COCTOUT U3 MOJIYNETIHM (5), KOHTAKTHOTO poBoAa (6), 3a’Kruma IeTIEBOIrO ISl CTBIKOBKHU
KOHTakTHOTO IpoBoa (10) B uzomsarope cekuuoHHoMm (11).

V3e1 u30I1ITOpa CEKMOHHOTO C 32’KMMOM METIIEBBIM JIJISI CTBIKOBKM KOHTAKTHOT'O IMPOBOAA
(¢pur. 6) cocrouT U3 mosTyneTiM (5), KOHTAKTHOTO TTpoBoAa (6), TuramkH (12) 3akuMa 1meTaeBoro
JUISL CTBIKOBKH KOHTAKTHOTO IpoBoa (10) B U30JIITOPE CEKLIMOHHOM.

[Tnamka 3akuma MeTyIeBOro 4jisl CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO IPOBOJAA K U30JIATOPY
CEKIIMOHHOMY ((buT. 7) COMEPKUT BBICTYTI (7) B HYDKHEHM YaCTH IJTAIIKH, BHICTYTI (8) B BEpXHE
YACTH TUIALLIKHY.

YCTPONUCTBO ISl 3aMEHBI 325KMMA CTBIKOBOT'O Ha 3a>KUM IE€TJIEBOU JIJISI CTBIKOBKH
KOHTAKTHOTO MpoBoja (¢ur. 8) COCTOMT U3 KOHTAKTHOTO MpoBoaa (6), 3aMeHIeMOro
CTBIKOBOT0 3akuMa (13), ycTporCTBa 1151 3aMEHBI 3aKMMa CTBIKOBOI'O KOHTAKTHOTO ITPOBOAA
(14), 6onroB (15), mydTsr (16), pexykropa (17).

OcymecTBiieHHe H300peTeHUS

CThIKOBKA KOHTAKTHBIX ITPOBO/IOB C TOMOIIIBIO 32’KMMa CTHIKOBOTO KOHTAKTHOT'O ITPOBO/IA
BBITIOJIHSETCS, HAIIPUMED, TTPU 3aMeHe 1e(DeKTHOTO UJTU CTAPOTUITHOT'O 3aKMMa KOHTAKTHOTO
MIPOBOAA, WIM IIPU MECTHOM U3HOCE KOHTAKTHBIX ITIPOBOIOB I10]1 HANIPS)KEHUEM KOHTAKTHOM
CETH, C NTOTBEMOM Ha BBICOTY, C IPUMEHEHHUEM HM30JIMPYIOLIEH cbeMHOM BbIKK RU 201 641
Ul.

3aMeHa 1e(peKTHOTO UM CTAPOTUITHOT'O 3aKMMa KOHTAKTHOT'O ITPOBO/1a HA HOBBIM 3a)KUM
MIETJIEBOM /ISl CTBIKOBKM KOHTAKTHOT'O TTpoBo/ia (¢ur. 1) mMpou3BOIUTCS C TOMOIIBIO
YCTPOMCTBA JUISl 3aMEHBI 3a)KMMa CTBIKOBOI'O KOHTAKTHOTO IpoBoaa (mateHT Ne2746700) u
OCYIIECTBJISIETCS CIIEIYIOLIUM 00pa3oMm:

1. DNeKTpPOMOHTEP KOHTAKTHOM CETU B TEXHOJIOTUYECKOE «OKHO» MEXKAY MOE3TAMMU C
W30JIMPOBAHHON ChEMHOM BBIIIKM MO HANIPS)KEHUEM KOHTAKTHOM CETU YCTAaHABJIMBAET HA
KOHTAKTHBIN IMPOBOJI (6) C ABYX CTOPOH OT 3aMEHSIEMOTO CTBIKOBOTO 3akuMa (13) ycTpOoHCTBO
JUISL 3aMEHBI 3a)KMMa CTBIKOBOTO KOHTaKTHOTO mpoBoa (14), cormacHo ¢ur. 8.

2. 3axuMbl My(ThI yCTaHABIMBAIOTCS HA (PACKy KOHTAKTHOTO MPOBO/IA, COTJIACHO (UT.
8.

3. 3aTsanyTh 60ThI (15) ABYX 32kMMOB My(THI (16), cornacHo ¢ur. 8.

4. 3axpenuTh My(PTy K HECyIlIeMYy TPOCY KOHTAKTHOM CeTH, JIs1 OOECTIeUeHUsT HAaXOXK/ICHUST
YCTPOMCTBA JJI 3AMEHBI 3aKMMa CTBIKOBOTO B BEPTUKAJIbHOW INIOCKOCTH, HE HApyIIas
rabapuT MOJABMKHOTO COCTaBa, COTJIACHO (ur. 8.

5. DIEKTPOMOHTED, C MOMOIIBIO KJTIOUA, UJIM B YACTHOM CJIydae C MOMOIIBIO PeIyKTOpa
(17), nenaet HECKOJIBKO 000POTOB MY(PTHI JJIs1 CTATUBAHUS 32KUMOB MY(PTBI, 0 MOMEHTA
OCITa0JIeHUsI HATSDKEHHUST 3aMEHSIEMOTO CTBIKOBOT'O 3a)KMMa, COTJIacHO ¢wur. 8.

6. OTKpPYTUTH BCE OOJITHI 3aMEHSIEMOT0 CTBIKOBOTO 3akuMa (13) U y1aauTh CTBIKOBOM
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3a’KMM C KOHTAKTHOTO MPOBOJA.

7. 3arHyTh C MOMOIIIBIO 3aTUOOYHOTO YCTPONCTBA KOHIIBI CTHIKYEMbBIX KOHTAKTHBIX
MPOBOJIOB B (hopMe moayneTens (5), corjiacHo ¢ur. 1 u ¢ur. 4.

8. DIIEKTPOMOHTED, C IOMOIIbBIO KJIIOUA, UJIM B YACTHOM CJIydae C MOMOIIbIO PeyKTOPa,
JIeJIaeT HECKOJIbKO 000POTOB MY(THI JIJIsI CTATUBAHUS 32)KUMOB MY(THI, 10 HY’KHOTO
PACCTOSIHUS MEX Y MOTYIETIISIMUA CTBIKYEMbIX KOHTAKTHBIX ITPOBO/I0B, ITPY 3TOM MOJYIETIN
CTBIKYEMBbIX KOHTAKTHBIX MPOBOJIOB TOJIKHBI OBITh PACIIOIOKEHHBI B OHOM MIJIOCKOCTH,
corjacHo ¢ur. 4.

9. YCcTaHOBUTD MOIYNETIIM CTHIKYEMbBIX KOHTAKTHBIX ITPOBO/IOB B IIAIIIKK HOBOTO 3aKUMa
CTBIKOBOI'O KOHTAKTHOTO MPOBOJA TAKUM 00Pa30M, YTOOBI MOIYIETIIM HAXOAUIIUCh B OJTHOM
IJTIOCKOCTHU, COTJIACHO (ur. 4.

10. 3aTssHYTH OOTHI (2) M KOHTprauku (3) HOBOTO 3aKMMa CTBIKOBOTO KOHTAKTHOTO
nposoja (6), corinacHo ¢ur. 1.

11. C nomonbto BpallieHus Baja peaykropa (17) odecneunTs nepepacnpeielieHue Harpy3ku
¢ My(ThI (16) Ha 32)KUM TETIAEBOM JJIsI CTHIKOBKM KOHTAKTHOT'O ITPOBO/IA, COIJIACHO Gur. 8.

12. PackpyTtuth 00ATHI IBYX 3a5KUMOB My(PTHI (15), cornacHo ¢wur. 8.

13. YCTpoHCcTBO 171 3aMEHBI 3aKMMa CTBIKOBOT'O KOHTAKTHOTO MPOBO/IA yIAJISIETCA C
KOHTAaKTHOT'O IPOBOAA, U JIEKTPOMOHTED CITYCKAETCS 10 JIECTHULE C U30JIUPYIOLIEH ChEMHOMN
BBIIIIKH.

(57) ®opmyna uzobpeTeHus

1. 3aXuM TIETJIEBOM JIJIs1 CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO IMIPOBOA, COJIEPIKAIINHI TUTATITKU C
BBICTYIIAMHM U 3JIEMEHTAMH KPEIICHUS, OTIIMYAIOITUIICS TeM, YTO TTOTYIIETIIN CTHIKYEMbIX
KOHTAKTHBIX TIPOBOJIOB 3a)KUMAIOTCS BHICTYITAMH B HWKHEW M BEPXHEH YacTsIX TUIAIIeK.

2. 3aUM TIETJIEBOM JIJIs1 CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO ITPOBOJA T10 1. 1, OTIIMYAIOIITUICS TEM,
YTO BBICTYIIBI IUIAIITKY 32)KMMa COJIepKaT HACCUKH JUIsl (PUKCAIMK KOHTAKTHOTO IMPOBOIA.

3. 3aUM TIETJIEBOM ISl CTBIKOBKM KOHTAKTHOTO IMPOBOA TI0 TI. 1, OTIIMYAIOIITUICS TEM,
YTO COACPIKUT OJTHY TTOITYIIETITIO.
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Dur. 1

Dur. 3
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Our. 4

Qur. 5
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